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Cddigo do candidato

PROCESSO DE SELEGAO 2017
TURMA 2018

ANTES DE RESPONDER AS QUESTOES DESTA PROVA, LEIA
ATENTAMENTE ESTAS INSTRUGOES:

e Escreva o seu codigo de identificagdo em todas as folhas de resposta e também nas folhas

de questdes;

e Nao escreva seu nome em nenhuma das folhas de respostas, como também nao utilize

nenhuma forma de identificacdo pessoal na folha de respostas;

e O tempo de duragdo do exame sera de até 4 horas, contados a partir do final das

instrugdes da prova;
e A prova possui 8 questdes, com pontuacgao de 1,25 pontos/questao;
e Em hipotese alguma, sera permitido empréstimo de materiais entre candidatos;

e Nao serdo esclarecidas duvidas quanto ao enunciado/entendimento de questdes durante

a prova;
e O Caderno de Questbes devera ser devolvido juntamente com o Caderno de Respostas;

o Os telefones celulares devem ficar desligados, bem como nao é permitido o manuseio do

aparelho durante a prova.
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1. Conceitos de simetria molecular e de modelos de ligagdo em compostos de
coordenacao sao de extrema importancia para o entendimento de propriedades
espectroscopicas e eletrénicas desses complexos. Com base nos conceitos pertinentes
a simetria molecular e teoria do campo cristalino, e aplicando-os para o ion complexo
[Fe(CN)]*", responda:

a) Dé o nome desse ion complexo. Determine também o estado de oxidagao da espécie

metalica e fornega a sua configuragao eletrénica compacta.

b) Desenhe e preencha o diagrama dos niveis de energia para esse ion complexo.

c) Esse ion complexo é de spin alto ou de spin baixo? Quantos elétrons

desemparelhados esse ion complexo possui?
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d) Determine a energia de estabilizagdo do campo ligante (EECL) para esse ion
complexo. (Obs.: Caso seja pertinente, deve-se considerar, na equagéao, a energia de

pareamento de elétrons).

e) Represente, na estrutura abaixo, cinco elementos de simetria presentes nesse ion
complexo. (Obs.: Nao se faz necessario determinar a quantidade de cada elemento

de simetria existente no ion complexo.)
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2. Elementos do Grupo 13 da tabela peridédica sdo encontrados nos mais diferentes
ambientes, desde rochas até oceanos e atmosfera. Para os elementos desse grupo é
esperado um comportamento trivalente, mas a formacado de compostos monovalentes
também é possivel. Com base nessas informacdes, responda:

a) Que nome é dado a esse comportamento dos elementos do Grupo 13?7 Explique,

minuciosamente, como esse efeito ocorre.

b) Coloque esses elementos do Grupo 13 em ordem crescente de tendéncia de

formacao de compostos monovalentes.

c) Para o ion complexo [TICIs]*", escreva o nome desse ion, desenhe sua estrutura de
Lewis e determine a carga formal de cada atomo no ion, a geometria do dominio

eletrénico e a geometria molecular.
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3. Dado o diagrama de energia livre abaixo para uma reag&o organica hipotética de A
que produz D, responda as seguintes perguntas:

A

Energia livre

Progresso da reacao

a) Quantos intermediarios existem e qual é o mais estavel?

b) Quantos estados de transicao existem e qual € o mais estavel?

c) Qual é a etapa mais rapida da reagéo e qual € o reagente da etapa determinante da

velocidade?
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4. Explique por que o ponto de ebulicao do etanol (78 °C) é muito maior que o ponto de
ebulicdo do seu isbmero éter dimetilico (-25 °C) e por que o ponto de ebulicdo do

difluormetano (-52 °C) esta bem acima do que o do tetrafluormetano (-128 °C).
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5. Devido a resisténcia as mudancgas no pH, as solugcbdes tampao sdo importantes em

diversos processos quimicos e bioquimicos. Sao bastante utilizadas em analises

quimicas e de sinteses, além do ajuste do pH na calibragdo de pHmetros.

a) O que é uma solugao tampao? Explique, descrevendo sobre a composi¢ao e o efeito
das concentracdes das espécies sobre suas propriedades.

b) Calcule o pH quando 450 mL de uma solugéo 0,15 mol.L”" de um &cido fraco HA é
misturado com 450 mL de uma solugdo 0,25 molL”' do seu sal NaA.
(Dado: K, = 6,28x10™).
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6. A espectroscopia ultravioleta (UV) e visivel (Vis) € um dos métodos analiticos mais
usados nas determinacdes analiticas em diversas areas. E aplicada para determinacées
de compostos organicos e inorgénicos. Vale destacar que o aspecto mais importante da
determinagcdo da quantidade de luz absorvida pela amostra € descrita pela lei de
Lambert-Beer, que mostra a relagéo entre a intensidade da luz incidindo na solugao (lo),
e a intensidade da luz que sai da solugdo (I). De acordo com os conceitos de
espectroscopia UV-Vis, responda os itens a seguir relacionados com o espectro obtido

da solugdo de 100 mg.L™" do corante verde brilhante.
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a) Qual(is) a(s) vantagem(ns) da utilizagao desta técnica espectroscopica para a analise

do corante verde brilhante?
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b) Quais comprimentos de onda correspondem a regido do UV e a regido do Vis,

respectivamente, levando em consideragao as suas absor¢cdes minima e maxima?

c) Pelalei de Lambert-Beer, demonstre que —logT= €.b.c.
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7. Utilizando a Lei de Hess, calcule a entalpia padrao da reag¢ao de formagao de 1 mol de
CH30Hg a partir do metano e oxigénio, dadas as seguintes reagoes:

CH4(g) + HZO(Z) i CO(Q) + 3H2(g) AHO = + 206 kJ
2H2(g) + CO(Q) s CH30H(I) AHO =-128 kJ
2Hy(g) * Oz(g) = 2H,0) AH® = - 483 kJ
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8. Explique como o equilibrio quimico é obtido termodinamicamente, de acordo com o

seguinte grafico:
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